
16

と
が
で
き
る
。

が
ん
は
、
体
を
構
成
し
て
い
る
細
胞

が
、
突
然
変
異
を
起
こ
す
こ
と
で
生
ま

れ
る
。
し
か
し
、
が
ん
細
胞
が
生
ま
れ

て
も
、
免
疫
が
し
っ
か
り
働
い
て
さ
え

い
れ
ば
、
た
ち
ま
ち
除
去
さ
れ
て
し
ま

う
。
と
こ
ろ
が
、
免
疫
が
十
分
に
働
い

て
い
な
い
と
、
が
ん
細
胞
は
ど
ん
ど
ん

増
殖
し
て
い
き
、
い
ず
れ
発
病
す
る
こ

と
に
な
る
。

が
ん
の
免
疫
療
法
は
、
免
疫
の
力
を

高
め
る
こ
と
で
が
ん
細
胞
を
攻
撃
す
る

治
療
法
で
あ
る
。
い
ろ
い
ろ
な
方
法
が

あ
る
が
、
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
も

そ
の
一
つ
で
あ
る
。
患
者
さ
ん
自
身
の

死
ん
で
い
る
が
ん
組
織
と
免
疫
刺
激
剤

を
混
ぜ
て
「
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
」
を

自
分
の
が
ん
組
織
か
ら　

が
ん
ワ
ク
チ
ン
を
つ
く
る

が
ん
の
手
術
を
受
け
る
と
、
切
除
し

た
が
ん
の
病
理
診
断
が
行
わ
れ
る
。
顕

微
鏡
で
観
察
し
て
、
ど
の
よ
う
な
種
類

の
が
ん
か
、
悪
性
度
は
ど
う
か
、
と
い

っ
た
こ
と
が
調
べ
ら
れ
る
。
そ
し
て
、

残
っ
た
が
ん
は
、
ホ
ル
マ
リ
ン
漬
け
の

ま
ま
か
、
パ
ラ
フ
ィ
ン
で
固
め
ら
れ
る

か
し
て
、
保
存
さ
れ
る
。

こ
の
残
っ
た
が
ん
組
織
を
活
用
で
き

る
免
疫
療
法
が
、「
自
家
が
ん
ワ
ク
チ

ン
療
法
」
で
あ
る
。
自
分
の
が
ん
組
織

を
使
う
治
療
で
、
も
ち
ろ
ん
切
除
し
た

ば
か
り
の
が
ん
組
織
も
使
え
る
が
、
病

理
診
断
の
残
り
の
が
ん
組
織
も
使
う
こ

自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法

つ
く
り
、
こ
れ
を
注
射
で
患
者
さ
ん
の

体
に
戻
す
。
す
る
と
、
患
者
さ
ん
の
体

の
中
で
、
免
疫
が
活
発
に
働
き
始
め
る

（
図
１
）。

こ
の
ワ
ク
チ
ン
に
は
、
患
者
さ
ん
の

が
ん
細
胞
が
持
つ
さ
ま
ざ
ま
な「
抗
原
」

が
含
ま
れ
て
い
る
。
抗
原
と
は
、
免
疫

細
胞
が
攻
撃
対
象
と
み
な
す
こ
と
が
で

き
る
目
印
の
こ
と
で
あ
る
。
が
ん
細
胞

は
多
く
の
種
類
の
抗
原
を
持
っ
て
い
る

が
、
ワ
ク
チ
ン
を
注
射
す
る
こ
と
で
、

そ
れ
が
す
べ
て
体
内
に
入
る
。

攻
撃
役
の
免
疫
細
胞
で
あ
る
「
キ
ラ

ー
Ｔ
細
胞
」
が
、目
印
を
持
つ
細
胞
（
つ

ま
り
体
内
に
残
っ
て
い
る
が
ん
細
胞
）

を
見
つ
け
出
し
、そ
れ
を
殺
し
て
い
く
。

こ
の
よ
う
に
、
が
ん
細
胞
と
い
う
敵
だ

究
極
の
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
治
療「
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
」

―
が
ん
治
療
専
門
医
も
驚
い
た
効
果
の
あ
る
例
が
続
出

大
野
忠
夫　
セ
ル
メ
デ
ィ
シ
ン
株
式
会
社
代
表
取
締
役
社
長 

　
　
　
　    

　日
本
歯
科
大
学
客
員
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授
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図 1　自家がんワクチンとは
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け
を
的
確
に
攻
撃
し
て
、
治
療
効
果
を

発
揮
す
る
。

自
分
の
が
ん
だ
け
が
持
つ

ネ
オ
ア
ン
チ
ゲ
ン
抗
原
も

攻
撃
の
目
印
に
で
き
る
の

が
長
所

が
ん
の
免
疫
療
法
に
は
、
い
ろ
い
ろ

な
種
類
が
あ
る
。
免
疫
細
胞
を
体
外
で

培
養
し
て
数
を
増
や
し
て
か
ら
、
患
者

さ
ん
の
体
に
戻
す
「
免
疫
細
胞
療
法
」

や
、
多
く
の
が
ん
に
あ
る
数
種
類
の
目

印
（
抗
原
）
を
、
人
工
的
に
合
成
し
て

ワ
ク
チ
ン
を
つ
く
る
「
ペ
プ
チ
ド
ワ
ク

チ
ン
療
法
」
が
あ
る
が
、「
自
家
が
ん

ワ
ク
チ
ン
療
法
」
は
こ
れ
ら
の
方
法
と

は
発
想
が
根
本
的
に
異
な
っ
て
い
る
。

が
ん
細
胞
が
持
っ
て
い
る
目
印
は
、

実
際
に
は
膨
大
な
種
類
が
あ
る
。
患
者

さ
ん
一
人
一
人
の
が
ん
細
胞
は
、
そ
れ

ぞ
れ
独
自
の
抗
原
を
持
っ
て
い
る
。
そ

の
た
め
、
が
ん
細
胞
が
持
つ
目
印
は
、

数
万
種
類
と
い
う
レ
ベ
ル
に
達
し
て
い

る
。
自
分
の
が
ん
を
使
う
自
家
が
ん
ワ

ク
チ
ン
療
法
で
は
、
こ
の
数
万
種
類
に

及
ぶ
す
べ
て
の
目
印
を
活
用
し
て
、
免

疫
細
胞
に
が
ん
細
胞
を
攻
撃
さ
せ
る
こ

と
が
で
き
る
。
も
ち
ろ
ん
、
患
者
さ
ん

の
が
ん
組
織
に
は
、
そ
の
患
者
さ
ん
の

が
ん
細
胞
に
し
か
な
い
（
同
じ
が
ん
の

種
類
で
あ
っ
て
も
他
人
の
が
ん
に
は
な

い
）
特
殊
な
抗
原
（
ネ
オ
ア
ン
チ
ゲ
ン
）

も
含
ま
れ
て
い
る
。
こ
れ
が
、
自
家
が

ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
の
最
大
の
特
徴
で
あ

る
（
図
２
）。

ワ
ク
チ
ン
は
３
回
に　
　

分
け
て
注
射
す
る
だ
け

治
療
は
、
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
を
３

回
に
分
け
て
、
２
週
間
間
隔
で
注
射
す

る
。
他
に
、
初
回
注
射
の
前
と
最
終
注

射
の
後
に
、
免
疫
反
応
テ
ス
ト
が
行
わ

れ
る
こ
と
が
あ
る
が
、
こ
れ
は
主
治
医

の
方
針
に
よ
る
。
注
射
は
皮
内
注
射
と

い
っ
て
、
皮
膚
の
表
皮
と
真
皮
の
間
に

ワ
ク
チ
ン
を
入
れ
る
よ
う
に
す
る
。

皮
内
に
は
ラ
ン
ゲ
ル
ハ
ン
ス
氏
細
胞

（
免
疫
細
胞
の
一
種
）
と
い
う
特
殊
な

細
胞
が
い
て
、
が
ん
の
抗
原
を
リ
ン
パ

節
ま
で
運
ん
で
く
れ
る
。
副
作
用
は
ほ

と
ん
ど
な
い
。
注
射
し
た
部
位
が
赤
く

な
っ
た
り
、
軽
い
発
熱
が
現
れ
た
り
す

る
こ
と
が
あ
る
が
、
い
ず
れ
も
一
過
性

で
、症
状
が
重
症
化
す
る
こ
と
は
な
い
。

免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト
阻
害
剤
（
オ

プ
ジ
ー
ボ
や
キ
イ
ト
ル
ー
ダ
な
ど
）
よ

り
も
は
る
か
に
安
全
で
あ
る
。

肝
臓
が
ん
の
再
発
を
防
ぎ

生
存
期
間
を
延
長
し
た

自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
の
有
効
性

は
、
臨
床
試
験
で
確
認
さ
れ
て
い
る
。

世
界
的
に
も
評
価
が
高
い
の
は
、
肝
臓

が
ん
の
再
発
を
防
ぎ
、
生
存
期
間
を
延

ば
す
こ
と
を
証
明
し
た
臨
床
試
験
で
あ

る
。試

験
の
対
象
と
な
っ
た
の
は
、
肝
臓

が
ん
で
手
術
を
受
け
た
患
者
さ
ん
39
人

で
あ
っ
た
。
肝
臓
が
ん
は
、
手
術
を
受

け
て
も
再
発
す
る
こ
と
が
多
い
が
ん
と

し
て
知
ら
れ
て
い
る
。
こ
の
患
者
さ
ん

た
ち
を
無
作
為
に
２
群
に
分
け
、
一
方

の
群
に
だ
け
、
手
術
後
に
自
家
が
ん
ワ

ク
チ
ン
療
法
が
行
わ
れ
た
。
そ
し
て
自

家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
を
行
っ
た
群
と

行
わ
な
か
っ
た
群
で
、
そ
の
後
の
経
過

を
比
較
し
た
の
で
あ
る
。

次
の
グ
ラ
フ
は
、
ど
の
く
ら
い
の
患

者
さ
ん
に
再
発
が
起
き
な
か
っ
た
か
を

示
し
て
い
る
（
図
３
）。
手
術
後
21
カ

月
時
点
で
、
再
発
し
て
い
な
い
人
の
割

合
を
示
す
無
再
発
率
は
、「
ワ
ク

チ
ン
無
し
の
対
照
群
」
が
38
・
1

％
な
の
に
対
し
、「
ワ
ク
チ
ン
有

群
」
は
84
・
2
％
と
い
う
高
さ
で

あ
っ
た
。
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療

法
に
よ
り
、
再
発
が
抑
え
ら
れ
た

の
で
あ
る
。
こ
の
研
究
結
果
は
、

米
国
が
ん
学
会
の
公
式
学
術
誌
に

論
文
発
表
さ
れ
て
い
る
。

が
ん
治
療
の
専
門
医
も

驚
い
た
症
例
が
続
出

乳
が
ん
で
骨
転
移
が
あ
る
と
、

図 2　抗原の種類

図 3　肝がん PFS-CCR2004

特集 がんの免疫療法
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ど
ん
な
治
療
を
し
て
も
（
放
射
線
＋
抗

が
ん
剤
で
も
）
治
せ
な
い
。
骨
転
移
は

際
限
の
な
い
痛
み
を
と
も
な
い
、
最
末

期
に
は
正
視
で
き
な
い
ほ
ど
苦
し
む
。

そ
れ
を
抑
え
る
た
め
、
放
射
線
照
射
が

行
わ
れ
る
が
、
内
臓
を
保
護
し
な
け
れ

ば
な
ら
ず
、
最
大
照
射
線
量
の
半
分
程

度
に
抑
え
ら
れ
る
。
そ
の
た
め
に
、
痛

み
は
と
れ
て
も
骨
転
移
は
治
せ
な
い
。

骨
転
移
が
残
っ
て
い
る
限
り
、
い
つ

再
発
す
る
か
わ
か
ら
ず
、
体
内
に
爆
弾

を
抱
え
て
生
き
る
こ
と
に
な
る
。

し
か
し
、
図
４
の
方
は
骨
転
移
が
治

っ
た
。
こ
の
方
は
、
乳
が
ん
の
な
か
で

も
悪
性
度
の
高
い
ト
リ
プ
ル
ネ
ガ
テ
ィ

ブ
と
言
わ
れ
る
タ
イ
プ
で
あ
っ
た
が
、

手
術
後
に
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
を

受
け
、「
放
射
線
治
療
＋
化
学
療
法
＋

ゾ
レ
ド
ロ
ン
酸
＋
（
効
か
な
い
の
に
）

ホ
ル
モ
ン
療
法
」
ま
で
受
け
て
い
る

（
後
の
治
療
法
だ
け
で
は
骨
転
移
は
治

せ
な
い
の
だ
が
）。
し
か
し
、
3
年
後

に
は
骨
転
移
巣
が
完
全
消
失
（
そ
れ
で

も
放
射
線
科
の
先
生
は
治
っ
た
と
は
認

め
な
か
っ
た
）、
４
年
後
に
は
さ
す
が

に
そ
の
先
生
も
「
治
っ
た
」
と
言
っ
て

い
い
と
同
意
し
た
。

こ
の
成
功
例
は
世

界
的
に
も
珍
し
く
、

専
門
学
術
誌
に
論

文
報
告
さ
れ
た
。

し
か
し
、
い
ろ

い
ろ
な
治
療
法
を

組
み
合
わ
せ
た
の

で
は
、「
本
当
に

自
家
が
ん
ワ
ク
チ

ン
が
効
い
た
か
ど

う
か
わ
か
ら
な
い
」

と
い
う
の
が
、
腫

瘍
内
科
医
が
繰
り

出
す
反
論
で
あ
る
。

だ
が
、
腎
盂
が

ん
で
、
肺
と
腹
部

リ
ン
パ
節
に
多
発

転
移
し
て
い
て
、
病
理
切
片
を
み
た
病

理
専
門
医
が
、「
病
理
の
立
場
か
ら
は
、

こ
れ
は
治
ら
な
い
が
ん
で
す
ね
…
…
」

と
断
言
し
た
場
合
は
ど
う
だ
ろ
う
か
。

腎
盂
が
ん
を
治
せ
る
抗
が
ん
剤
は
な
い

の
で
あ
る
。

し
か
し
、
当
の
患
者
さ
ん
が
、
抗
が

ん
剤
治
療
が
や
は
り
効
か
な
か
っ
た
と

わ
か
っ
て
か
ら
、
そ
れ
以
上
の
抗
が
ん

剤
治
療
を
止
め
、
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン

療
法
に
切
り
替
え
た
結
果
（
自
家
が
ん

ワ
ク
チ
ン
の
単
独
療
法
と
な
っ
た
）
を

図
５
に
示
そ
う
。

3
カ
月
後
に
は
多
発
転
移
巣
が
縮

小
、
22
カ
月
後
に
は
す
べ
て
消
滅
、
根

治
し
て
し
ま
っ
た
。
文
句
な
く
、
こ
れ

も
学
術
論
文
と
な
っ
た
。
し
か
も
、
こ

の
患
者
さ
ん
を
治
療
し
た
銀
座
並
木

通
り
ク
リ
ニ
ッ
ク
（TEL:03-3562-

7773

）
で
は
、自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療

法
に
よ
り
別
の
腎
盂
が
ん
症
例
も
連
続

し
て
根
治
に
成
功
し
て
い
る
。

他
に
も
、
驚
き
の
症
例
が
あ
る
。
肺

が
ん
脳
転
移
長
期
生
存
例
、
巨
大
肺
が

ワクチン
注射直前

３カ月後 ９カ月後 22カ月後

図 4　Mammary-bonemeta-CMI0406

図 5　腎盂がんCMI2114
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ん
胸
水
貯
留
の
完
治
例
、
余
命
2
カ
月

と
い
う
小
細
胞
肺
が
ん
の
劇
的
延
命
効

果
例
、
29
回
も
再
発
し
た
肝
が
ん
の
治

癒
例
、
腹
中
破
裂
肝
が
ん
著
効
例
、
胃

が
ん
腹
膜
播
種
例
、
膵
が
ん
腸
間
膜
リ

ン
パ
節
転
移
消
滅
例
、
骨
肉
腫
多
発
手

術
根
治
例
、
化
学
療
法
無
効
腹
膜
が
ん

症
例
、
胆
の
う
が
ん
多
発
転
移
例
、
大

腸
が
ん
腹
壁
転
移
例
、
等
々
が
あ
り
、

な
か
に
は
、
権
威
あ
る
県
立
が
ん
セ
ン

タ
ー
の
主
治
医
が
と
っ
く
に
死
亡
し
た

と
思
い
込
ん
で
い
た
患
者
さ
ん
が
、
自

家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
後
に
今
で
も
生

存
、
就
業
で
き
て
い
る
例
も
あ
る
。

こ
れ
ら
の
情
報
は
、
こ
ち
ら
の
ホ
ー

ム
ペ
ー
ジ
に
公
開
さ
れ
て
い
る
の
で
参

照
願
い
た
い
。

（
→　

http://cell-m
edicine.com

/
cases/report/kyogaku-2/　

）。

重
要
な
の
は
、
こ
れ
ら
症
例
の
多
く

が
英
文
学
術
論
文
と
な
っ
て
世
界
に
報

告
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
あ
る
。
学
術
論

文
は
、
出
版
さ
れ
る
前
に
専
門
家
中
の

専
門
家
が
査
読
す
る
。
査
読
者
は
海
外

の
専
門
家
と
な
る
た
め
、
批
評
は
実
に

厳
し
い
も
の
と
な
る
。
こ
れ
を
ク
リ
ア

ー
で
き
る
科
学
的
な
価
値
あ
る
論
文
内

容
で
な
け
れ
ば
、
英
文
論
文
と
し
て
出

版
さ
れ
る
こ
と
は
な
い
。

「
自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
」
の
臨
床
効
果

に
つ
い
て
英
文
論
文
が
多
い
と
い
う
こ

表 1　治療方法の特徴

メリット（特徴）
患者さんのがん組織からワクチンをつくるので、がん
細胞を効果的に特定して攻撃する。

対象となるがん種
・ステージ

白血病を除くすべてのがんが対象。

特に有効性が高いと
考える治療

肝臓がん、脳腫瘍、乳がん、腎盂がんの再発予防。

他の治療法との併用
手術後に再発予防として使用。放射線療法とも相性
がよい。化学療法との併用は好ましくないが、低用
量化学療法とは良い結果が得られる場合がある。

デメリット
（負担・副作用）

副作用はほとんどない。

治療費の目安 150 万円前後。

と
は
、
世
界
の
専
門
家
が
自
家
が
ん
ワ

ク
チ
ン
の
科
学
的
価
値
を
認
め
た
と
い

う
こ
と
で
あ
る
。
そ
の
点
こ
そ
、
自
家

が
ん
ワ
ク
チ
ン
の
効
果
に
関
す
る
信
頼

性
が
段
違
い
に
高
い
こ
と
を
示
し
て
い

る
。放

射
線
治
療
と
の
併
用
は

治
療
効
果
を
高
め
る

自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
は
、
放
射

線
療
法
と
相
性
の
い
い
治
療
法
で
あ

る
。
放
射
線
を
照
射
す
る
と
が
ん
細
胞

が
弱
ま
る
が
、
弱
く
な
っ
た
細
胞
は
、

免
疫
細
胞
の
攻
撃
の
対
象
に
さ
れ
や
す

い
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。

強
い
副
作
用
を
伴
う
抗
が
ん
剤
と
の

併
用
は
あ
ま
り
好
ま
し
く
な
い
。
抗
が

ん
剤
の
副
作
用
で
、
免
疫
の
働
き
が
低

下
し
て
し
ま
う
た
め
で
あ
る
。
た
だ
、

免
疫
力
を
低
下
さ
せ
な
い
程
度
の
低
用

量
化
学
療
法
（
抗
が
ん
剤
の
用
量
を
減

ら
し
た
療
法
）
な
ら
、
逆
に
併
用
で
よ

い
結
果
が
得
ら
れ
る
。
現
在
で
は
、
こ

の
よ
う
な
併
用
の
仕
方
は
、
む
し
ろ
推

奨
さ
れ
て
い
る
。

が
ん
が
小
さ
な
段
階
で
治

療
す
る
の
が
効
果
的

自
家
が
ん
ワ
ク
チ
ン
療
法
は
、
が
ん

の
種
類
を
選
ば
す
、
効
果
が
期
待
で
き

る
治
療
法
で
あ
る
。
た
だ
、
が
ん
が
大

き
く
な
り
す
ぎ
る
と
、
手
に
負
え
な
く

な
る
。
こ
の
治
療
法
が
優
れ
た
効
果
を

発
揮
す
る
の
は
、
が
ん
が
ご
く
小
さ
な

段
階
で
あ
る
。

手
術
後
に
再
発
が
発
見
さ
れ
る
の

は
、
が
ん
が
画
像
検
査
で
見
え
る
ほ
ど

大
き
く
な
っ
た
段
階
で
あ
る
。
効
果
を

最
大
限
に
引
き
出
す
た
め
に
は
、
こ
う

な
る
前
、
再
発
が
起
き
て
い
な
い
段
階

特集 がんの免疫療法

で
行
う
の
が
理
想
的
で
あ
る
。

免
疫
反
応
の
ア
ク
セ
ル
オ
ン
・

ブ
レ
ー
キ
オ
フ
が
重
要

表
１
に
ま
と
め
た
の
が
、
自
家
が
ん

ワ
ク
チ
ン
療
法
の
特
徴
で
あ
る
。
自
家

が
ん
ワ
ク
チ
ン
は
免
疫
を
強
く
刺
激

し
、
免
疫
反
応
の
ア
ク
セ
ル
と
な
る
。

そ
れ
に
対
し
て
、
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ

ン
ト
阻
害
剤
は
、
が
ん
免
疫
反
応
を

阻
害
し
て
い
る
ブ
レ
ー
キ

を
は
ず
す
。
そ
こ
で
両
者

を
併
用
す
れ
ば
、「
ア
ク

セ
ル
オ
ン
・
ブ
レ
ー
キ
オ

フ
」
と
い
う
、
車
を
動
か

す
よ
う
な
共
働
作
業
が
起

こ
り
、
が
ん
治
療
は
成
功

す
る
。

す
で
に
、
こ
の
実
例
が

当
社
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に

掲
載
さ
れ
、
学
術
論
文
に

も
な
っ
て
い
る
。
こ
ち
ら

を
検
索
し
て
ご
覧
願
い
た

い
。

（
→　
「
自
家
が
ん
ワ
ク

チ
ン
と
免
疫
チ
ェ
ッ
ク
ポ

イ
ン
ト
阻
害
剤
と
の
併

用
：
症
例
報
告
論
文
が
受

理
さ
れ
ま
し
た
」　

）。


